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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Hydraulische Steueranordnung fur eine mobile Arbeitsmaschine, insbesondere fur einen Radlader 

(57) Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Steuer- 
anordnung fur eine mobile Arbeitsmaschine, insbesonde- 
re fur ein Radlager, die in bekannter Weise m'\ndestens ei- 
nen Hydrozylinder, mit dessen Hilfe ein Arbeitswerkzeug 
bewegbar ist, ein Wegeventil zur Steuerung der Druckmit- 
telwege zwischen einem Druckraum des Hydrozylinders, 
einer Druckmittelquelle und einem Tank, einen Hydro- 
speicher, der uber eine Fulleitung mit der Druckmittel- 
quelle verbindbar ist, und ein Steuerventil aufweist, mit 
dem eine Verbindung zwischen dem Hydrospeicher und 
dem Druckraum des Hydrozylinders auf- und zusteuerbar 
ist. Bei einer solchen hydraulischen Steueranordnung soli 
eine zusatzliche Sicherheit gegen ein Herabfallen des Ar- 
beitswerkzeugs erreicht werden. Es ist deshalb ein ent- 
sperrbares Sperrventil vorgesehen, das dem Druckraum 
des Hydrozylinders vorgeschaltet ist und zu ihm hin off- 
net und das bei einer Betatigung des Wegeventils im Sin- 
ne des Abflusses von Druckmittel aus dem Druckraum 
£ zum Tank und bei einer Betatigung des SteuerventUs im 
Sinne der Herstellung einer fluidischen Verbindung zwi- 
schen dem Druckraum und dem Hydrospeicher aufsteu- 
erbar ist Auf diese Weise wird einerseits die Absperrung 
des Druckraums im Hydrozylinder, andererseits dessen 
Verbindung mit dem Hydrospeicher zur Dampfung von 
Nickschwingungen ermoglicht. 
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Beschreibung 

DerErfindung geht aus von ciner hydraulischen Steueran- 
ordnung, die fiir eine mobile Arbeitsmaschine, insbesondere 
fiir einen Radlader verwendet wird und die die Merkmale 5 
aus dem Oberbegriffdes Anspruchs 1 aufweist. 

Aus derDE 39 09 205 CI ist es bekannt, die Nickschwin- 
gungen Radladern, die insbesondere bei gefu liter Lade- 
schaufel und hoherer Fahrgeschwindigkeit auftreten, mit ei- 
nem Dampfungssystem zu dampfen, das Bestandteil der hy- to 
draulischen Steueranordnung des Radladers ist. Zur 
Schwingungsdampfung sind die im allgemeinen zwei hy- 
draulischen Liftzylinder zum Heben und Senken der Lade- 
schaufel uber ein Sperrventil an einen Hydrospeicher an- 
schlieBbar, der von einer Hydropumpe iiber eine Fiilleitung, 15 
die vor dcm Wegevcntilstcuerblock von der Pumpcnleitung 
abzweigt, aufgeladen werden kann. Das zwischen dem Hy- 
drospeicher und den Liftzylindern angeordnete Absperrven- 
til ist geschlossen, solange rnit der Ladeschaufel gearbeitet 
wird, und kann voin Fahrer oder automatisch gedffnet wer- 20 
den, sobald beirn Fahren Nickschwingungen auftreten oder 
sobald die Fahrgeschwindigkeit iiber einem bestimmten 
Wert, z. B. iiber 6 km/Std. liegt. 

Die Abzweigung der Fiilleitung vor dem Wegeventilsteu- 
erblock bringl es mil sich, daft der Hydrospeicher nicht nur 25 
bei einer Betatigung des den Liftzylindern zugeordneten 
Wegeventils, sondern bei einer Betatigung jedweden Wege- 
ventils, die zu einem Druckaufbau in der Pumpcnleitung 
fiihrt, aufgeladen wird. Z.B. kann auch die Betatigung des 
zu einer hydraulischen Lenkung der Arbeitsmaschine geho- 30 
renden Lenkventils zu einem ZufluB von Druckmittel zum 
Hydrospeicher fuhren. Ist dann auch noch das Sperrventil 
offen, so kann eine unkontrollierte Bewegung der Liftzylin- 
der stattfinden. 

Ein anderes Dampfungssystem gegen Nickschwingun- 35 
gen, das ebenfalls Teil der hydraulischen Steueranordnung 
einer Arbeitsmaschine ist, ist aus der DE 41 29 509 C2 be- 
kannt. Dabei zweigt die Fiilleitung von einer Arbeitsleitung 
ab, die zwischen den Liftzylindern und dem dicsen zugeord- 
neten Wegeventil verlauft. Das in der Fiilleitung angeord- 40 
nete Sperrventil ist druckgesteuert und kann von dem in der 
Arbeitsleitung herrschenden Lastdruck der Liftzylinder ge- 
gen den Speicherdruck, von dem ein rtickwartiger Steuer- 
raum am Ventilglied des Sperrventils beaufschlagbar ist, 
und gegen die Kraft einer schwachen Druckfeder geoffnet 45 
werden. Der Speicherdruck ist also jeweils nur geringfiigig 
kleiner als der wahrend eines Arbeitsspiels auftretende 
hochste Lastdruck der Liftzylinder. Zur Dampfung der 
Nickschwingungen wird der riickwart.ige Steuerraum des 
Sperrventils iiber ein Pilotventil zum Tank entlastet, so daB 50 
das Sperrventil offnet und Druckmittel frei zwischen dem 
Hydrospeicher und den Liftzylindern hin und her geschoben 
werden kann. 

Es ist auch bekannt, in einer hydraulischen Steueranord- 
nung mit einem Hydrozylinder und mit einem Wegeventil, 55 
mil dem die Druckmittelwege zwischen einem Druckraum 
des Hydrozylinders, einer Druckmittelquelle und einem 
Tank steuerbar sind, ein entsperrbares Ruckschlagventil 
vorzusehen, mit dem der Druckraum weitgehend leckage- 
frei abgesperrt ist, wenn sich das Wegeventil in seiner Rune- 60 
stellung bcflndet. Beim ZufluB von Druckmittel zu dcm 
Druckraum offnet das Ruckschlagventil in seiner DurchlaB- 
richtung. Fur den AbfluB von Druckmittel aus dem Druck- 
raum muB es entsperrt werden, was von einer zweiten zu ei- 
nem zwciten Druckraum des Hydrozylinders fuhrende n Ar- 65 
beitsleitung aus geschehen kann. 

Einem Druckraum eines Hydrozylinders kann auch ein 
Rohrbruchsicherungsventil vorgeschaltet sein, das ub lie her- 
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weise unmittelbar am Hydrozylinder sitzt. Ein Rohrbruchsi- 
cherungsventil ist so gestaltet, daB dem Druckraum Druck- 
mittel iiber ein zu dem Druckraum hin offnendes Ruck- 
schlagventil ohne weiteres zuflieBen kann. Fiir den AbfluB 
von Druckmittel aus dem Druckraum wird ein Bypass zu 
dem Ruckschlagventil mehr oder weniger weit geoffnet. 
Wie z. B. aus der DE 32 39 930 C2 bekannt, wird dazu ein 
Steuerkolben proportional verstellt. Er kann dazu bei dem 
Rohrbruchsicherungsventil aus der genannten Druckschrift 
von demselben Vorsteuerdruck beaufschlagt werden, mit 
dem das Wegeventil in seine eine Bewegungsrichtung ange- 
steuert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydrauli- 
sche Steueranordnung mit den Merkmalen aus dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 so weiterzuentwickeln, daB der 
Druckraum eines Hydrozylinders abgesperrt werden kann, 
daB jedoch trotadem die fur die Dampfung von Nickschwin- 
gungen notwendige Verbindung zu einem Hydrospeicher 
herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer hydraulischen Steueranord- 
nung mit Merkmalen aus dcm Oberbegriffdes Anspruchs 1 
gemaB dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch 
gelost, daB ein entsperrbares Ruckschlagventil vorhanden 
ist, das dern Druckraum des Hydrozylinders vorgeschaltet 
ist und zu ihm hin offnet und das bei einer Betatigung des 
Wegeventils im Sinne des Abflusses von Druckmittel aus 
dem Druckraum zum Tank und bei einer Betatigung des 
Steuerventils im Sinne der Herstellung einer fluidischen 
Verbindung zwischen dem Druckraum und dem Hydrospei- 
cher aufstcucrbar ist. Auf diese Weise konncn Druckraum 
am Hydrozylinder und Hydrospeicher miteinander verbun- 
den werden, auch wenn eine zum Hydrospeicher fuhrende 
Zweigleitung zwischen dem Wegeventil und dem Ruck- 
schlagventil an eine vom Wegeventil zum Hydrozylinder 
fuhrende Arbeitsleitung angeschlossen ist, so daB das Ruck- 
schlagventil auch hinsichtlich dieser Zweigleitung seine 
Sperrfunktion erfiillen- kann. Unter einem entsperrbaren 
Ruckschlagventil wird allgemein auch ein umgehbares 
Ruckschlagventil, wiccs z. B. bei Rohrbruchsicherungsven- 
tilen vorhanden ist, verstanden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgemaBen 
hydraulischen Steueranordnung kann man den Unteransprii- 
chen entnehmen. 

GemaB Anspruch 2 sind drei Steuerleitungen vorhanden, 
wobei die dritte Steuerleitung, an die Entsperrmittel des 
Sperrventils angeschlossen sind, uber Umschaltmittel bei ei- 
ner Betatigung des Wegeventils mit einer ersten Steuerlei- 
tung und bei einer Betatigung des Steuerventils mit einer 
zweiten Steuerleitung verbunden wird. Grundsatzlich sind 
hier auch elektrische Steuerleitungen, elektrische Steuersi- 
gnale und elektrische Umschaltmittel denkbar. 

Sehr oft jedoch ist das Sperrventil hydraulisch entsperr- 
bar. Eine vorteilhafte Ausgcstaltung im Hinblick auf ein hy- 
draulisch entsperrbares Sperrventil ist im Anspruch 3 ange- 
geben. 

Falls das Wegeventil hydraulisch betiitigbar ist, so ist ein 
Vorsteuerolkreis mit einer Vorsteuerolquelle vorhanden, aus 
dem gemaB Anspruch 6 zweckmaBigerweise auch das Steu- 
erol fiir das Entsperren des Sperrventils entnommen wird. 
Ublicherweise werden zur hydraulischen Betatigung des 
Wegeventils auf der Basis Druckreduzicrventilen arbeitende 
Vorsteuerventile verwendet, die einen ZulaufanschluB und 
einen AblaufanschluB sowie einen mit einem Steuerraum 
am Wegeventil verbundenen Ausgang besitzen. Im Zulauf- 
anschluB stcht ein konstantcr maximaler Vorsteuerdruck an. 
Im Ausgang wird jc nach Verstellung eines Druckreduzier- 
ventiis ein gegeniiber dem maximalen Vorsteuerdruck ver- 
ringerter Druck eingestellt, mit dem das Wegeventil beauf- 
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schlagt wird. Je nach der Hdhe des Druckes am Ausgang ei- 
nes Druckreduzierventils wird das Wegeventil verschieden 
weit proportional verstellt. ZweckmaBigerweise ist nun die 
zweite Steuerleitung an den Teil des Vorsteuerolkreises an- 
geschlossen, in dem der maximale Vorsteuerdruck herrscht. 5 

Ein Vorsteuerolkreislauf ist nicht notwendig, wenn ge- 
maB Anspruch 7 die Steuerkammer des Sperrventils iiber 
die zweite Steuerleitung mit dem Hydrospeicher verbindbar 
ist. Im Betrieb ist narniich der Hydrospeicher bis zum Last- 
druck, vornehmlich bis zum Erreichen eines Maximaldruk- io 
kes immer bis zum in dem Druckraum des Hydrozylinders 
aufgetretenen hochsten Lastdruck aufgeladen, so daB bei ei- 
ner Verbindung der Steuerkammer des Sperrventils mit dem 
Hydrospeicher eine zum Aufsteuern des Sperrventils ausrei- 
chende Druckkraft zur Verf ugung steht. 1 5 

Damit mit groBer Sicherhcit gewahrleistet ist, daB sich bei 
nichtbetatigtem Wegeventil und nichtbetatigtem Steuerven- 
til in der Steuerkammer des Sperrventils kein Aufsteuer- 
druck aufbaut, ist gemaB Anspruch 8 ein Umschaltventil 
vorhanden, iiber das in einer ersten Schaltstellung, die es bei 20 
nichtbetatigtem Stcuerventil einnimmt, die zweite Steuerlei- 
tung mit Tank verbunden ist. Als Umschaltventil, das die 
dritte Steuerleitung im Sinne einer Maximaldruckauswahl 
entweder mit der ersten Steuerleitung oder mit der zweiten 
Steuerleitung verbindet, kann dann ein einfaches hydrauli- 25 
sches Wechselventil verwendet werden. 

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen 
hydraulischen Steueranordnung sind in den Zeichnungen 
dargestellt. Anhand dieser Ausfiihrungsbeispiele wird die 
Erfindung nun naher erlautert. 30 

Es zeigen 

Fig. 1 das erste Ausfuhrungsbei spiel, bei dem eine Steu- 
erkammer eines entsperrbaren Riickschlagventils aus dem 
Vorsteuerkrcislauf zur Betatigung des Wegevcntils iiber ein 
Umschaltventil und ein Wechselventil mit Druck beauf- 35 
schlagbar ist, 

Fig. 2 die zweite Ausfiihrung, bei der die Druckbeauf- 
schlagung des Steuerraums am Rtickschlagventil vom Hy- 
drospeicher aus erfolgt und 

Fig. 3 die dritte Ausfurirung, bei der eine erste Steuerlei- 40 
tung oder eine zweite Steuerleitung iiber ein elektrisch beta- 
tigbares Umschaltventil mit einer zur Steuerkammer des 
entsperrbaren Riickschlagventils fiihrenden dritten Steuer- 
leitung verbindbar ist 

Die gezeigten hydraulischen Steueranordnungen sind je- 45 
weils fur Radlader, Traktoren, Teleskop-Handler oder an- 
dere Maschinen vorgesehen und umfassen einen Steuer- 
block 10 mit mehrcren Wcgeventilcn, insbesondere auch mit 
einem Wegeventil 11, das eine federzentrierte Mittelstellung 
einnehmen kann und mit dem zwei als Differentialzylinder SO 
ausgebildete Hydrozylinder 12 ansteuerbar sind, mit denen 
z. B. der Ausleger eines Radladcrs gehoben und abgcscnkt 
werden kann. Das Wegeventil 11 besitzt einen ersten Ar- 
beitsanschluB 13, von dem eine erste Arbeitsleitung 14 zu 
den bodenseitigen Druckraumen 15 der Hydrozylinder 12 55 
fuhrt. Eine zweite Arbeitsleitung 16 verlauft zwischen ei- 
nem zweiten ArbeitsanschluB 17 des Wegeventils 11 und 
den kolbenstangenseitigen Druckraumen 18 der Hydrozy- 
linder 12. Uber einen DruckanschluB und einen Tankan- 
schluB konnen die beiden Arbeitsanschliisse 13 und 17 mit 60 
einer Druckmittclquclle und mit einem Tank 27 verbunden 
werden. 

Von der Arbeitsleitung 14 zweigt eine Fulleitung 20 ab, 
die iiber ein Sperrventil 22 zu einem Hydrospeicher 21 
fuhrt. Das Sperrventil 22 ist als 2-Wege-Einbauventil ausge- 65 
bildet und weist ein bewegliches Ventilglied 23 auf. Dieses 
ist ein Stufenkolben, der mit der Stirnseite des im Durch- 
messer kleineren Kolbenabschnitts nach Art eines Sitzven- 
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tils auf einem Sitzkegel aufsitzen kann. An der besagten 
Stirnflache wird das Ventilglied 23 vom in der Arbeitslei- 
tung 14 herrschenden Druck, also vom Lastdruck der beiden 
Hydrozylinder 12 in Offnungsrichtung beaufschlagt. An der 
Ringflache zwischen den beiden Kolbenabschnitten des 
Ventilglieds 23 wirkt iiber einen AnschluB 61 einer Platte 
26, in der sich das Ventilglied 23 befindet, der Speicher- 
druck in Offnungsrichtung. In SchlieBrichtung wird das 
Ventilglied 23 von einem in einem riickwartigen Steuerraum 
24 herrschenden Druck und von einer Druckfeder 25 beauf- 
schlagt, der ein Druck von etwa 3 bis 4 bar aquivalent ist. 

Auf die Platte 26 mit dem 2-Wege-Einbauventil 22 sind 
zwei weitere Ventile aufgebaut. Das erste Ventil 30 ist ein 
3/2- Wegeventil mit einem ersten Eingang 31, der mit dem 
zwischen der Arbeitsleitung 14 und dem Sperrventil 22 be- 
findlichcn Abschnitt der Fulleitung 20 verbunden ist, und 
mit einem zweiten Eingang 32, der mit dem Hydrospeicher 
21 verbunden ist. Ein Ausgang 33 des Wegeventils 30 ist in 
Abhangigkeit vom Lastdruck in der Arbeitsleitung 14 ent- 
weder mit dem Eingang 31 oder mit dem Eingang 32 ver- 
bindbar. Und zwar wirkt im Sinne einer Verbindung des 
Ausgangs 33 mit dem Eingang 32 eine einstellbare Druckfe- 
der 34 auf das nicht naher dargestellte Ventilglied des Ven- 
tils 30. Im Sinne einer Verbindung des Ausgangs 33 mit dem 
Eingang 31 wird das Ventilglied von dem Druck im Eingang 
31, also vom Lastdruck der Hydrozylinder 12 beaufschlagt.' 

Vom Ausgang 33 des Wegeventils 30 fuhrt ein Steuerka- 
nal 41 zu einem AnschluB P eines Steuerventils 42, das ein 
4/2-Wegeventil ist. Dessen Ventilglied nimmt unter der Wir- 
kung einer Druckfeder 43 eine Ruhcstellung ein, in der 
Durchgang zwischen dem AnschluB P und einem AnschluB 
A besteht, der mit dem Steuerraum 24 des Sperrventils 22 
verbunden ist. Ein TankanschluB T und ein weiterer An- 
schluB B des Steuerventils 42 sind in dessen Ruhcstellung 
abgesperrt, Der TankanschluB ist uber durch die Gehause 
der verschiedenen Ventile hindurchfuhrende Kanale mit ei- 
nem LeckanschluB Y der Platte 26 verbunden. Der An- 
schluB B des Steuerventils 42 ist mit dem riickwartigen 
Steuerraum eines zweiten sich in der Platte 26 bcfindlichcn 
2-Wege-Einbauventils 45 verbunden, iiber das die kolben- 
stangenseitigen Druckraume 18 der Hydrozylinder 12 mit 
einem TankanschluB T der Platte 26 verbunden werden kon- 
nen. Das Ventilglied des Steuerventils 42 kann von einem 
Elektromagneten 44 in eine Schaltstellung gebracht werden, 
in der der AnschluB P abgesperrt und die beiden Anschlusse 
A und B mit dem AnschluB T verbunden. 

Damit die bodenseitigen Druckraume 15 der Hydrozylin- 
der 12 in der Ruhcstellung des Wegeventils 11 leckolfrei ab- 
gesperrt sind, ist diesen Druckraumen ein sich in der Ar- 
beitsleitung 14 befindliches entsperrbares Ruckschlag ventil 
50 vorgeschaltet, das zu den Druckraumen hin offnet. Das 
Rtickschlagventil 50 ist hydraulisch cntsperrbar. Dazu ist an 
eine Steuerkammer 51 eine Steuerleitung 52 angcschlosscn, 
die bei den Ausfuhrungen nach den Fig. 1 und 2 mit dem 
Ausgang eines Wechselventils 53 verbunden ist. Die Steuer- 
leitung 52 ist die dritte Steuerleitung im Sinne der Patentan- 
spriiche. Zwischen dem einen Eingang des Wechselventils 
53 und der Arbeitsleitung 16, die zu den kolbenstangenseiti- 
gen Druckraumen 18 der Hydrozylinder 12 fiihrt, erstreckt 
sich eine Steuerleitung 54, die die erste Steuerleitung im 
Sinne der Patcntanspriiche ist. Eine weitere Steuerleitung 
55, die zweite Steuerleitung im Sinne der Patentanspruche, 
verlauft bei den Ausfuhrungen nach den Fig. 1 und 2 zwi- 
schen dem zweiten Eingang des Wechselventils 53 und ei- 
nem AnschluB 56 eines 3/2- Wegeventils 57, dessen beweg- 
liches Ventilglied unter der Wirkung einer Druckfeder 58 
eine Ruhelage einnimmt, in der der AnschluB 56 mit einem 
TankanschluB T verbunden ist, und von einem Elektroma- 
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gneten 59 in eine Position gebracht werden kann, in der der 
AnschluB 56 mit einem DruckanschluB P verbunden ist. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 ist das Wegeventil 11 des 
Steuerb locks 10 hydraulisch proportional betiitigbar, wobei 
die Vorsteuerdrucke mit Hilfe eines hydraulischen Vorsteu- 
ergerates 65 erzeugt und iiber Steuerleitungen 66 an das We- 
geventil 11 gegeben werden. Der Steuerolversorgung dient 
eine Steuerolpumpe 67, von der eine Druckleitung 68 zum 
Vorsteuergerat 65 fuhrt. Durch ein Druckbegrenzungsventil 
69 wird in der Druckleitung 68 ein Druck von z. B. 30 bar 
aufrechterhalten. Dies ist der maximale Vorsteuerdruck, mit 
dem das Wegeventil 11 beaufschlagt werden kann. Der 
DruckanschluB P des Umschaltventils 57 ist. mit der Druck- 
leitung 68 verbunden. 

Sollen die Kolbenstangen der Hydrozylinder 12 ausge- 
fahren werden, so wird das Wegeventil in cine solche Rich- 
tun g betatigt, daB der Arbeitsleitung 14 Druckmittel von ei- 
ner Hydropumpe zuflieBen kann. Das Riickschlagventil 50 
offnet und die Kolbenstangen fahren aus, wobei in den 
Druckraumen 15 der Hydrozylinder 12 sowie in der Arbeits- 
leitung 14 ein durch die Last, die von den Hydrozylindern 
bewegt wird, bestimmter Lastdruck herrscht. Solange der 
Lastdruck in der Arbeitsleitung 14 unterhalb- des an der 
Druckfeder 34 des Wegeventils 30 eingestellten Drucks ver- 
bleibt, schaltet dieses den Speicherdruck uber das Steuer- 
vent.il 42 zum riickwartigen Steuerraum 34 des Sperrventils 
22 durch. Der Lastdruck offnet nun das Sperrventil 22 im- 
mer dann, wenn er mindestens um die der Kraft der Druck- 
feder 25 aquivalente kleine DruckditTerenz iiber dem Spei- 
cherdruck liegt. Hs kann dann Druckmittel iiber die Fullei- 
tung 20 in den Hydrospeicher 21 gelangen, so daB dieser, 
sieht man einmal von der Kraft der schwachen Druckfeder 
25 ab, immer auf den groBten wahrend eines Arbeits spiels 
aufgetrctenen Lastdruck in der Arbeitsleitung 14 aufgeladen 
ist. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB auch das Riickschlag- 
ventil 50 mit einer SchlieBfeder ausgestattet sein kann. Der 
Druck in dem Leitungsabschnitt der Arbeitsleitung 14 zwi- 
schen dem Wegeventil 11 und dem Riickschlagventil ist 
dann um cine der Kraft dieser SchlieBfeder aquivalente 
kleine Druckdifferenz groBer ais der Druck in den Druck- 
raumen 15 der Hydrozylinder 12. Macht man die aquivalen- 
ten Druckdifferenzen der SchlieBfeder und der Druckfeder 
25 des Ventils 22 gleich groB, so ist der Druck im Hydro- 
speicher 21 gleich dem groBten in den Druckraumen 15 auf- 
getretenen Druck. Wenn der Lastdruck am Ventil 30 die 
Kraft der Druckfeder 34 zu uberwinden vermag, bleibt das 
Sperrventil 22 geschlossen. Denn nach einer Umschaltung 
des Ventils 30 stent im riickwartigen Steuerraum 24 des 
Sperrventils 22 der Lastdruck an, so daB im Verein mit der 
Druckfeder 25 das Sperrventil 22 sicher zugehalten wird. 
Der Druck im Hydrospeicher 21 kann deshalb den an der 
Druckfeder 34 des Ventils 30 eingestellten Wert nicht liber- 
stcigen. Aus Sicherheitsgriindcn ist. jedoch zusatzlich ein 
Druckbegrenzungsventil 60 vorgesehen, dessen Eingang 
mit dem Hydrospeicher 21 verbunden ist. 

In der Arbeitsleitung 16 und in den kolbenstangenseitigen 
Druckraumen 18 der Hydrozylinder 12 herrscht wahrend 
des Ausfahrens der Kolbenstangen ein Druck in der Nalie 
des Tankdrucks. 

Es sei angenommen, daB die Ladeschaufel eines Radla- 
ders bcladen und mit dem Radlader zu einer Abladestelle 
gefahren wird. Willkurlich durch den Fahrzeugfuhrer, wenn 
Nickschwingungen auftreten, oder automatisch bei einer be- 
stimmten Geschwindigkeit der mobilen Arbeitsmaschine, 
z. B. bei einer Geschwindigkeit von 6 km/Std., werden der 
Elektromagnet 44 des Steucrventils 42 und der Elcktrorna- 
gnet 59 des Umschaltventils 57 bestromt, so daB diese bei- 
den Ventile aus den in Fig, 1 gezeigten Ruhestellungen in 



die jeweils andere Schaltstellung umschalten. Nun ist der 
ruckwartige Steuerraum 24 des Sperrventils 22 iiber das 
Stcuerventil 42 mit dem AnschluB Y der Platte 26 verbun- 
den und damit zum Tank 27 entlastet. 

5 Das Ventilglied 23 des Sperrventils 22 wird vom Spei- 
cherdruck und vom Druck in der Arbeitsleitung 14 von sei- 
nem Sitz abgehoben. Die Steuerleitung 55 wird iiber das 
Umschaltventil 57 mit der Druckleitung 68 verbunden, so 
daB an dem einen Eingang des Wechselventils 53 ein Druck 

io in Hone des maximalen Vorsteuerdrucks ansteht. Dieser 
Druck wird, da am anderen Eingang des Wechselventils 53 
Tankdruck herrscht, vom Wechselvent.il auf die Steuerlei- 
tung 52 und von dort. in die Steuerkammer 51 des entsperr- 
baren Ruckschlagventils 50 gegeben. Dieses offnet, so daB 

15 eine offene Verbindung zwischen dem Hydrospeicher 21 
und den Druckraumen 15 der Hydrozylinder 12 besteht. Da 
der Speicherdruck 21 dem wahrend des Arbeitsspiels maxi- 
mal erreichten Druck entspricht, erfolgt beim Offnen des zu- 
letzt offnenden Ventils 22 oder 50 kein Absacken der Kol- 

20 benstangen der Hydrozylinder 12, sondem allenfalls ein 
leichtes Anhcben der Ladeschaufel. Es mag zwar sein, daB 
wahrend des Arbeitsspiels Lastdriicke auftreten, die das 
Ventil 30 zum Schalten bringen und denen deshalb der La- 
dezustand des Hydrospeichers nicht folgt. Diese Lastdriicke 

25 treten jedoch nur in besonderen Siluationen, z. B. beim Los- 
reiBen eines im Erdreich verankerten Gegenstandes oder 
beim Fahren der Ladeschaufel gegen einen Anschlag auf, 
sind jedoch nicht durch das Gewicht der Ladeschaufel und 
des Ladegutes bedingt, das allein beim Fahren des Radla- 

30 ders wirkt. Der Ladczustand des Hydrospeichers 21 rcicht 
deshalb immer, um die Ladeschaufel auf dem Niveau zu hal- 
ten, die diese beim Offnen des Ventils 22 oder des Ventils 50 
einnimmt. 

Ubcr das durch das Umschalten des Steucrventils 42 
35 ebenfalls geofTnete Ventil 45 kann Druckmittel aus den kol- 
benstangenseitigen Druckraumen 18 der Hydrozylinder 12 
in den Tank verdrangt werden. Ein Nachsaugen kann iiber 
Nachsaug ventile erfolgen, die dem Wegeventil 11 zugeord- 
net sind. Damit konncn Volumcnanderungen der Druck- 
40 raume 18 ausgeglichen werden, die wahrend der offenen 
Verbindung der Druckraume 15 mit dem Hydrospeicher 21 
auftreten. 

Die Ausfuhrung nach Fig, 2 ist weitgehend gleich derje- 
nigen nach Fig. 1, so daB im folgenden nur auf die Unter- 

45 schiede eingegangen, im ubrigen jedoch auf die Beschrei- 
bung der Ausfiihrung nach Fig. 1 verwiesen wird. Es ver- 
lauft nun eine hydraulische Leilung 75 zwischen dem 
DruckanschluB P des Umschaltventils 57 und cinem An- 
schluB 60 der Platte 26, der intern mit einem zweiten An- 

50 schluB 61 verbunden ist, der in der Verbindung zwischen 
dem Sperrventil und dem Hydrospeicher 21 liegt. Am 
DruckanschluB P des Umschaltventils 57 steht also der 
Speicherdruck an. Da der Hydrospeicher wahrend des Ar- 
beitsspiels mit der schon erwiihnten Einschrankung immer 

55 auf den hochsten in den Druckraumen 15 der Hydrozylinder 
12 aufgetretenen Lastdruck aufgeladen ist, steht bei der will- 
kiirlichen oder automatischen Betatigung des Umschaltven- 
tils 57, die zusammen mit der Betatigung des Steuerventils 
42 erfolgt, der Speicherdruck zur Verfugung, um das Riick- 

60 schlagventil 50 zu entsperren. Die Wegeventile des Steuer- 
blocks 10 konnen wie bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 hy- 
draulisch betatigbar sein. Es ist jedoch ohne weiteres auch 
eine elektrische oder rnechanische Betatigung moglich, Ein 
Vorsteuerolkreislauf ist nicht notwendig. 

65 Auch die Ausfuhrung nach Fig. 3 stimmt im Hinblick auf 
den Steucrblock 10, die Hydrozylinder 12, den Hydrospei- 
cher 21, die Ventile 22, 30, 42, 45 und 50 mit den Ausfuh- 
rungen nach den Fig. I und 2 uberein. Mit der Ausfuhrung 
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nach Fig. 2 besteht insofern die weitere Ubereinstimmung, 
als das Ruckschlagventil 50 zum Entsperren vom Hydro- 
speicher 21 aus mit Druck beaufschlagt wird. Es ist nun je- 
doch das Wechselventil 53 gemaB Fig. 2 durch ein Um- 
schaltventil 75 ersetzt, das unter der Wirkung einer Druckfe- 5 
der 76 eine Ruhestellung einnimnit, in der die dritte Steuer- 
leitung 52 init der ersten Steuerleitung 54 verbunden ist. Das 
Ventil 75 kann durch einen Elektromagneten 77, der zu- 
gleich mit dem Elektromagneten 44 des Steuerventils 42 an- 
gesteuert wird, in eine zweite Schaltstellung gebracht wer- to 
den, in der die dritte Steuerleitung 52 mit der zweiten Steu- 
erleitung 55 verbunden ist, die unmittelbar zum AnschluB 
60 der Platte 26 fuhrt Eine Entlastung der Steuerleitung 55 
zum Tank ist also bei der Ausfuhrung nach Fig. 3 nicht vor- 
gesehen, konnte jedoch auch da z. B. durch ein weiteres 15 
Umschaltvcntil ermoglicht werden. 

Patentanspruche 

1. Hydraulische Steueranordnung fur eine mobile Ar- 20 
beitsmaschine, insbcsondere fur einen Radladcr, 

mit mindestens einem Hydrozylinder (12), mit dessen 
Hilfe ein Arbeitswerkzeug bewegbar ist, 
mit einem Wegeventil (11) zur Steuerung der Druck- 
mittelwege zwischen einem Druckraurn (15) des Hy- 25 
drozylinders (12), einer Druckmittelquelle und einem 
Tank (27), 

mit einem Hydrospeicher (21), der uber eine Fulleitung 
(20) mit der Druckmittelquelle verbindbar ist, 
und mit einem Steucrvcntil (42), mit. dem cine Verbin- 30 
dung zwischen dem Hydrospeicher (21) und dem 
Druckraurn (15) des Hydrozylinders (12) auf- und zu- 
steuerbar ist, gekennzeichnet durch ein entsperrbares 
Sperrventil (50), das dem Druckraurn (15) vorgcschal- 
tet. ist und zu ihm hin ofTnet und das bei einer Betati- 35 
gung des Wegeventils (11) im Sinne des Abflusses von 
Druckmittel aus dem Druckraurn (15) zum Tank (27) 
und bei einer Betatigung des Steuerventils (42) im 
Sinnc der Herstcllung einer fluidischen Vcrbindung 
zwischen dem Druckraurn (15) und dem Hydrospei- 40 
cher (21) auf steuerbar ist. 

2. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrventil (50) bei 
einer Betatigung des Wegeventils (11) uber eine erste 
Steuerleitung (54) mit einem Steuersignal und bei einer 45 
Betatigung des Steuerventils (42) uber eine zweite 
Steuerleitung (55) mit einem Steuersignal beaufschlag- 
bar ist, und daB Umschaltmittel (53, 75) vorhanden 
sind, die in Abhangigkeit von der Betatigung des Steu- 
erventils (42) eine zwischen ihnen und den Entsperr- 50 
mitteln (51) des Sperrventils (50) verlaufende dritte 
Steuerleitung (52) mit der ersten Steuerleitung (54) 
oder der zweiten Steuerleitung (55) vcrbinden. 

3. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrventil (50) hy- 55 
draulisch entsperrbar ist und eine Steuerkammer (51) 
aufweist, zu der die hydraulische, dritte Steuerleitung 
(52) fuhrt, daB ein IJmschaltventil (53, 75) vorhanden 
ist, das mit dem Steuerventil (42) betatigbar ist, und 
daB die dritte Steuerleitung (52) in der einen Schaltstel- 60 
lung des Umschaltventils (53, 75) und bei einer Betati- 
gung des Wegeventils (11) im Sinne eines Abflusses 
vom Druckmittel aus dem Druckraurn (15) des Hydro- 
zylinders (12) mit der hydraulischen, ersten Steuerlei- 
tung (54) und in der andcrcn Schaltstellung des Urn- 65 
schaltventils (53, 75) mit der hydraulischen, zweiten 
Steuerleitung (55) verbunden ist. 

4. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 3, 



dadurch gekennzeichnet, daB die erste Steuerleitung 

(54) mit einem zweiten Druckraurn (18) des Hydrozy- 
linders (12) verbunden ist 

5. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wegeventil hydrau- 
lisch durch Beaufschlagung mit einem Vorsteuerdruck 
betatigbar ist und daB der Vorsteuerdruck auch in der 
ersten Steuerleitung ansteht. 

6. Hydraulische Steueranordnung nach einem der An- 
spruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Vor- 
steuerolkreislauf mit einer Vorsteuerolquelle (67) vor- 
handen und das Wegeventil (11) hydraulisch durch Zu- 
fluB von Vorsteuerol aus dem Vorsteuerolkreislauf be- 
tatigbar ist und daB das Sperrventil (50) durch ZufluB 
von Vorsteuerol aus dem Vorsteuerolkreislauf iiber die 
zweite Steuerleitung (55) entsperrbar ist. 

7. Hydraulische Steueranordnung nach einem der An- 
spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
erkammer (51) des Sperrventils (50) uber die zweite 
Steuerleitung (55) mit dem Hydrospeicher (21) ver- 
bindbar ist. 

8. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein Umschaltven- 
til (57) vorhanden ist und daB die zweite Steuerleitung 

(55) in einer ersten Schaltstellung des Umschaltventils 
(57) mit dem Tank (27) und in einer zweiten Schaltstel- 
lung des Umschaltventils (57) mit einer Druckmittel- 
quelle (21, 67) verbunden ist. 

9. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Wechselventil (53) 
vorhanden ist, das Sinne einer Maximaldruckauswahl 
zwischen der ersten Steuerleitung (54) und der zweiten 
Steuerleitung (55) wirkt und jeweils diejenige dieser 
beiden Stcuerleitungen (54, 55), in der der hohere 
Druck herrscht, mit der dritten Steuerleitung (52) ver- 
bindet. 
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